2.3 DINAMICKO PLANIRANJE

Dinamicki planovi prikazuju raspored izvr8enja radova po pozicijama ili
ég . aktivnostima u funkciji vremena, kao i raspodelu angaZovanih resursa. Prema
B g _ g4 tome dinamicki planovi se dele na:
=41 i
. - Dinamicke planove izvrenja radova:
Al AR A - Dinamicke planove uklju¢enja resursa.
= NajviSe primenjivani dinamicki planovi izvrenja radova su: |
< < = - Ortogonalni dinami¢ki planovi; ’ i
DINiIYNE O DD M . - s .
Sqigel @ aa T2 8 = - Ciklogramski dinami¢ki planovi:
- . Paralelni dinami¢ki planovi (gantogram); (1111
© - Mrezni dinamicki planovi.
Ovde su obradeni samo paralelni i mrezni dinamicki planovi izvréenja radova.
o~ :
— x Dinamicki planovi ukljutenja resursa mogu biti:
©oi = Lol ol Bl e | - . _— ; s .
BRIR81 © 188155 ¥ o ‘ - . Dinami¢ki planovi ukljutenaja radne snage;
Yol @ 90 gw| o © ‘
o ‘ - Dinamicki planovi uklju¢enaja mehanizacije;
I8 88 8 88 851 & | 8 - Dinamicki ptanovi uklju¢enaja materijala;
: : o 5 N -~ ~ ! ; G . — S L
Teyer &3P 8e ¢ - Dinamicki planovi ukljugenaja finansijskih sredstava. ‘
|
i
S U IS I B \ Mrezni dinamicki planovi prikazuju odvijanje radova u vidu
[¢2] i
§ 5 § a4 ¥ is888 5 S | grafa (mreZe), po &emu su i dobili naziv. Obradene su sledeée metode
Soiodi © icoicoi o S [I mreZnog planiranja:
sx ¥ 3 z¥izy| ¥ ¥ - Mre%n! planov! sa strellca.ma,
zZikz - Mrezni planovi sa krugovima;
2 1 - Mrezni planovi sa kutijama.
N
b y U tehnici mreznog planiranja postoje tri faze rada:
e - Analiza strukture; :
o - Analiza vremena; i
[e] . .
= £ - Optimizacija.
P x 2 5 @
= 3 8 g E Elementi koji ¢ine mrezni dijagram su: .
8 8 © S £ o = 3 . . 3 0 .
N 18 (2 ,iE g o . - Aktivnosti - vremenski intervali;
w © o &iC = E L o i ; :
122 e a% 2 ol I 2 % — - Dogadaiji - vremenski trenuci.
1< o o) () G = = o 9]
= = & E c . 3 . . < v e
%; 28 g8 9 2 E1 81 3 = o Postoji nekoliko vrsta aktivnosti koje mogu da se definisu kao:
w=3g5: sl = L o o co
| R £ g_i % & = 2 5 o2 - Radni proces koji se odvija u vremenu i zahteva odredene
g&.& (‘I])-E (08 a & = = o (72 J— resurse
N - Cekanje proces koji ne zahteva stvaran rad, ali zahteva

izvestan utro$ak vremena (npr. tehnolodka pauza posle
betoniranja);’




- Fiktivni (prividni) rad koji ne zahteva ni utroSak vremena niti
utro8ak resursa, ve¢ ukazuje na logiénu vezu izmedu dveju ili
vise aktivnosti. ‘

Dogadaj predstavlja trenutak pocetka ili zavréetka jedne .ili veceg broja
aktivnosti, ili celog projekta. Odigrava se trenutno i zahteva utro8ak vremena i
resursa. Pocetni dogadaj predstavlja stanje u kome neka aktivnost ili
aktivnosti mogu poceti sa realizacijom. Zavréni dogadaj predstavlja trenutak
kada se neka aktivnost/aktivhosti mogu zavrsiti. Poseban slucaj je pocetni i
zavrsi dogadaj projekta koji pokazuju njegov pocetak, odnosno zavrsetak, pri
¢emu pocetni dogadaj nema prethodnih, a zavr$ni dogadaj nema narednih
aktivnosti. Primeri dogadaja: zapo&eto armiranje temelja, zavréeno armiranje
temelja, donedena odluka, isporu¢en beton, itd.

Analiza strukture, bilo da je re¢ o ma kojoj metodi mreznog planiranja,
podrazumeva uspostavljanje logiénog redosleda i medusobnih zavisnosti
pojedinih aktivnosti koje treba zavrsiti u toku trajanja jednog projekta.

Analiza strukture u tehnici mreznog planiranja sadrzi sledeée etape:
- lzrada spiska aktivnosti;
- Utvrdivanje odnosa i meduzavisnosti aktivnosti;
- .Formiranje nizova aktivnosti;
- Konstruisanje mreznog dijagrama;
- Numerisanje mreZznog dijagrama;
- Kontrola mreznog dijagrama.
Analiza strukture i analiza vremena objasnjene su na jednostavnom primeru
od Cetiri aktivnosti: A, B; CiD.
Tabela 2.3.1- Tabela za utvrdivanje meduzavisnosti aktivnosti

Prva aktivnost nema .~
prethodnu

%o,

| B prethodna A / _
2 B A “ ‘ (DN
N = [Ako je B jednovremena sa CI
_ | za aktivnost C

: A S/ /L B,C | Aosuzaskinosta
. ///j? ' naredne B i C
| Onda je za aktivnost ) ‘

Poslednja aktivnost

msins |

] prethodna je A /
3 Cc A B D
‘ Oindaijre l CV o oof——
| jednovremena sa B
4 D B’ C / / o nema narednu

u o.k\./lru ‘f'aze analiza strukture, najpre se sastavija spisak aktivnosti i
angllzwa nj!hova _medusobna zavisnost i uslovljenost u redosledu izvodenja.
Splsa_k aktlvnostl obi¢no se daje u vidu tabele, koja se naziva tabela za
utvrd‘/vanj_e meduzavisnosti  aktivnosti  (tabela 2.3.1).  Utvrdivanje
meduzavisnosti aktivnosti vr$i se tehnikom pitanja, kada se za svaku

akt?vnost odreduju njene prethodne (PA), naredne (NA) i jednovremene (JA)
aktivnosti.

Na ba;i ove tabele _radi se Sema odnosa sa dve polovine (slike 2.3.2 i 2.3. 3),
ili sa jedppm polovm.om (slike 2.3.4 i 2.3.5), koja sluzi za formiranje nizova
aktivnosti i oblikovanje i konstruisanje mreZnog plana (slike 2.3.9-2.3.11 ).
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Slika 2.3.2 — Popunjavanje $eme odnosa sa dve polovine
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Slika 2.3.3 - Formiranje grana mreznog plana u Semi odnosa sa dve polovine




Nizovi aktivnosti (grane mreznog plana):
1. grana mreZnog plana: A-B-D
2. grana mreZnog plana: A-C-D
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Slika 2.3.4 — Popunjavanje $eme odnosa sa jednom polovinom
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Slika 2.3.5 — Formiranje grana mreZnog plana u $emi odnosa sa jednom

polovinom
Nizovi aktivnosti (grane mreZnog plana):
1. grana mreznog plana: A-B-D

2. grana mreznog plana: A-C-D

a) b) C)
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Slika 2.3.6 — Aktivnost Aj mreZnog plana sa:
- a) strelicama; b) krugovima; ¢) kutijama

(r)

Slika 2.3.7 — Fiktivna aktivnost mreZnog plana sa strelicama

Na slici 2.3.6a u slu¢aju mreznog dijagrama sa strelicama, aktivnost je
predstavljena punom linijom i orjentisanom strelicom, a dogadaj krugom.
Uopsteno, posmatrani dogadaj oznadava se s3 i, a naredni sa j. Aktivnost
kojom je obelezen pocetni i zavréni dogadaj oznacava se sa i-f, odnosno,
vreme realizacije aktivnosti sa t;. Kod ovakvog oznacavanja uvek mora vazitj

pravilo, da je i<j. Fiktivna aktivnost predstavlja se isprekidanom linijom sa
orjentisanom strelicom (slika 2.3.7).

Tokovi aktivnosti u mreznom dijagramu ne mogu biti zatvorenih kontura, tj. ne
mogu imati puteve koji spajaju bilo koji dogadaj sa njim samim, formirajuéi
zatvorenu petlju. Skup komponenata u mrezi kod kojih se zavrgni dogadaj
svake aktivnosti poklapa sa pocetnim dogadajem neke naredne aktivnosti
naziva se put ili tok (to je niz aktivnosti koje se sukcesivno nadovezuju jedna

na drugu). Svaki mrezni dijagram ima samo jedan pocetni i jedan zavrini
dogadaj. )

Za slutaj mreznog dijagrama sa krugovima jli kutijama aktivnost je
predstavijena krugom ili pravougaonikom, a linjama sa strelicama ili bez njih
samo je oznacena njena povezanost sa ostalim aktivnostima (slika 2.3.6b i
2.3.6¢c)

Prikaz razli¢itih medusobnih veza izmedu aktivnosti, u slu¢aju mreznog plana
sa strelicama, krugovima i kutijama, dat je na slici 2.3.8
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Slika 2.3.8 — Veze izmedu aktivnosti mreZnog plana sa:
a) strelicama; b) krugovima; c) kutijama




Na slede¢im slikama prikazan je jednostavan primer na kome se vrsi
objasnjenje postupka izrade mreznog plana.

D

Slika 2.3.9 — Mrezni plan sa strelicama: )
a) radni dijagram; b) mrezni plan sa dogadajima

Slika 2.3.10 — Mrezni plan sa krugovima
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Slika 2.3.11 — MrezZni plan sa kutijama
Na konstruisanom planu vr8i se numerisanje dogadaja i aktivnosti najéesée

rastucom numeracijum gde redni brojevi dogadaja ili aktivnosti rastu s leva
na desno i odozgo na dole (slike 2.3.12-2.3.14).
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Slika 2.3.12 — Numerisanje dogadaja mreznog plana sa strelicama

‘ brojeva aktivnosti
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Slika 2.3.13 - Numerisanje aktivnosti mreZnog plana sa krugovima
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Slika 2.3.14 - Numerisanje aktivnosti mreZnog plana sa kutijama

Analiza vremena aktivhostima definisa

vremensku dimenziju. U okviru analize vremena vrsi se utvrdivanje trajanja

svake aktivnosti u mreznom planu, proracun vremenskih parametara i
definisanje ukupnog vremena trajanja projekta.

nim u okviru analize strukture daje

Neke od metoda za analizy vremena su:

- Metoda kriticnog puta (Critical path method-CPM);
- Metoda ocene i revizije
Review Technique-PERT).

Ovde ce biti re¢i samo o metodi kritiéno
najvise koriscenoj.

programa (Programme Evaluation and
g puta, kao najpogodnijoj za primenu i

U opstem sluéaju vreme trajanja aktivnosti je funkcija usvojene tehnologije
izvr$enja radova i angazovanih kapaciteta. U analizi viemena po metodi CPM
operiSe se sa tacno izraunatim (procenjenim) trajanjem aktivnosti (na bazi

normativa i standarda u gradevinarstvu). Sama analiza vremena po ovoj
metodi sastoji se od sledeéih postupaka:

Odredivanje vremena trajanja svake aktivnosti definisane y
analizi strukture;

- Proratun vremenskih parametara pocetaka i zavrsetaka

aktivnosti, odnosno vremena odigravanja dogadaja, kao i
vremenskih rezervi:

Definisanje ukupnog vremena trajanja projekta.




Postupak izraéunévanja trajanja aktivnosti je slededi:

- Normiranje svake radne operacije, tj. nalazenje norme vremena
za jedinicu mere na osnovu opisa njenog izvréenja;

- Na osnovu odredene norme vremena, koliine radova, sastava
radnih brigada, broja masina, nacina rada, itd, vrsi se proraun
trajanja aktivnosti u tabeli radnika (masina)-dana.

Analiza vremena moze da se sprovesti: postupkom "napred-natrag" (na
samom planu), pomo¢u matrice Fondahl-a bez neposrednog uvida u plan,
pomocu tablice ¢ime se predstavlja potpun uvid u veli€inu i vrstu pojedinih
vremenskih rezervi i kori$¢enjem gotovih programskih paketa.

Na sledecoj slici prikazani su vremenski parametri koji se izratunavaju u
analizi vremena na samom planu.
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Slika 2.3.15 — Vremenski parametri mreZnog plana sa:
a) strelicama; b) krugovima; c) kutijama

a)

Najraniji po€etak (RP) aktivnosti (i-j) oznaéen je najranijim dogadajem i po
metodologiji CPM, i on je jednak najranijem vremenu zbivanja i-tog dogadaja.
Posto se ovde radi o postupku odredivanja trenutka u smeru rastuéeg
numerisanja, polazi se od nultog poéetnog dagadaja, a zavréava se sa n-tim
kao zavrsnim dogadajem mreznog dijagrama. Za odredivanje RP vaze
relacije:

RP = max[RZ(PA)] (2.3.1)

aza poéetni dogadaj:
RP, =0 (2.3.2)

Najraniji zavrSetak (RZ) (tzv. ,rano vreme") proizvoljne aktivnosti (i-j), dobija

‘se kao:
ili

RZ = max[RZ(PA) + t;] (2.3.4)
RZ prve aktivnosti jednak je njenom trajanju:

RZ,=t, ' (2.3.5)

Proraun RP i RZ vrsi se korakom ,napred*, od po&etnog dogadaja/aktivnosti
do zavrdnog dogadaja/aktivnosti.

Najkasniji zavrSetak (KZ) aktivnosti izradunava se od zavrinog dogadaja
projekta prema pocetnom, korakom ,natrag”, pri €emu se obi¢no usvaja:

KZ, = RZ, (2.3.6)

Tada formula za prora¢un ,kasnih“ zavr§etaka aktivnosti uopsteno glasi:

KZ = min[KP(NA)]
ili:
KZ = min[KZ(NA) + tnal

| Uzima se veca|
g | vrednost l
( [ 7+4= ;
| RP nultog [ | T+4=11 I
| dogadaja i m_J a D n
4 |/

‘ijednak je nuli

Slika 2.3.16 - Postupak »napred« izra¢unavanja RZ na samom mreZnom
planu sa strelicama

‘ / Uzima se veéa

| RZ prve aktivnosti | vrednost

| jednak je njenom )
| trajanju

001

Slika 2.3.17 — Postupak »napred« izracunava

: nja RZ na samom mreznom
planu sa krugovima
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Slika 2.3.18 - Postupak »napred« izra¢unavanja RZ na samom mreznom
planu sa kutijama

Najkasniji po¢etak (KP) aktivnosti se izradunava k ji Cetiri
ao poslednji od ova &et
parametra, u koraku od poslednje aktivnosti prema prvo;): J -




| KP =Kz =ty ' (2.3.9) aktivnosti u svom najranijem polozaju, a sve naredne aktivhosti u_ svom ~

najkasnijem poloZaju. Izradunava se kao razlika vrem

o | KZposlednjeg | podetka (zavrsetka) i najranijeg pod ‘ yona_ najkasrijeg
| [iase rmams - dogadaja jednak je izrazom: ( ) ajranijeg pocetka (zavrsetka),_ Sto je definisano
- | vrednost 2 1 m D m | njegovom RZ

’Wua RU=KZ—RZ =KP —RpP

(2.3.12)
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| Kritini dogadaj| _
| ‘ 2 | Kritina aktivnost
/7 :
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' : ~ . & | B o A
| Slika 2.3.19 — Postupak »natrag« izraCunavanja KZ na samom mreZnom ‘
“ planu sa strelicama

planu sa kutijama

I Ukupna vremenska rezerva (RU) predstavlia vreme za koje se moze
odloZiti ili produZiti izvr8enje nekriti¢ne aktivnosti, bez ikakvih posledica po
dalji tok realizacije radova. Odgovara sluaju kada su sve prethodne

‘ ' Uzima se manja | - 3 |
i | | vrednost KZ poslednje ‘ |
1 wnw—— > aktivnosti jednak je ‘
‘ njenom RZ ) |
i - o Slika 2.3.22 - Kriti¢ni dogadayji, kriticne aktivnosti i kriticni put na mreznom |
L | planu sa strelicama R B
i | | | rtcni pu
| i \ }-——v-J
‘ , il Slika 2.3.20 — Postupak »natrag« izraGunavanja KZ na samom mreZnom 1 Kritiéna aktivnost ' p
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| o | 57 l 7 Kz poslednje
1 A 4 D aktivnosti jednak je
| — | njenom RZ Slika 2.3.23 itic . .
1 = I . Moy ‘ v - .3.23 — Kiriti¢neaktivnosti i kriticni put mreznom
l‘ 31 € : planu sa krugovima
il 7a=af |3[s[7] (1147 | Kritiéni p
} i | | | bhiaimll fKritiénipuf",
i . . . , [
| ' Slika 2.3.21 — Postupak »natrag« izraGunavanja KZ na samom mrezZnom ' = 2| B
' ] | planu sa kutjjama ﬂ .
1l Kriticni put je tok koji se proteze od nultog dogadaja/prve aktivnosti do Kriticna aktivnost " i
| il poslednjeg, n-tog dagadaja/poslednje aktivnosti, sa najduzim vremenom — — D
i i trajanja i sadrzi samo kriti¢ne aktivnosti. Za aktivnosti (i-j) kazemo da su ‘ 3] o ‘, 4111]11
I ! kriti€ne ako vazZe sledece relacije: > 3
i 5|7
“ , KZ = RZ (2.3.10) ,
B ili: ; i . .
: 'b If 0l Eiea ; 2.3.11) Slika 2.3.24 - Kritiéne aktivnosti i kriticni put mreZnom




prikaz odvijanja radova, gde se pozicije (aktivnosti) prikazuju u vidu

paralelnih horizontalnih linija ili pravougaonika ¢ija je duZina jednaka 6 i 7. danaje 8
njihovom trajanju. Pocetak linije (pravougaonika) predstavlja pocetak, a kraj
linije, zavrSetak rada. Debljina linije, odnosno §irina pravougaonika moze da ]
predstavlja koli¢inu radova, ili ta koli¢ina moze biti uneta broj¢ano iznad linije |
(pravougaonika). Ispod linije se, najcesce ispisuje broj resursa (radnika,
masina) angazovanih na izvr§enju rada (slika 2.3.25).

Paralelni dinami¢ki plan sastoji se od tabele i grafickog prikaza sa
vremenskom skalom. U tabelu se najée$¢e unosi: redni broj pozicije, naziv i
opis pozicije, jedinica mere i koli¢ina radova, a grafi¢ki prikaz sadrzi aktivnosti
predstavljene linfjama napredovanja radova u funkciji vremena. Klasi¢an e
paralelni plan ne prikazuje kritiéne aktivnosti, ali ako je izraden na bazi Vreme (dani)i
mreznog plana, kao termlmranl mrezni plan onda se prikazuju i kriti¢ne ‘

Paralelni dinamicki plan — gantogram predstavija graficki
S| Ukupan broj radnlkai

HH‘

Broj radnika
(6]

1

213 j4lsle]7 s olnwlnln

Slika 2.3.26 — Dinamicki plan ukljuéenja radne snage

aktivnosti.
. ] 5 . . Datum
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olina rado kritiéne aktivnosti (A i B) Te2|ste fmansuskelL s
[ 1 A - krive b
i i RN N R -
{ j q) i I S N ? e r_
| @ “—__: S
i 2 B | & ———1— S T I IR
L £ I R s B -
| i =~
ukupna vremenska [ [ —— 1 ]
rezerva (aktivnosti C) — . O
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4 D
' Slika 2.3.27 - Dinamicki plan ukljucenja finansija
|
. . . . ‘ U per
1K Slika 2.3.25 — Prikaz aktivnosti u paralelnom planu-gantogramu angazlgsg od 5. go 9. radnog dana
(e (terminiranom mreZnom planu) : o ne su 3 mesalice
i A
| . - . R . - . | c E s
i DinamicCki planovi ukljuenja resursa se rade posle izrade K1 - /X 1
i \ dinami€kih planova izvodenja radova. Kao podloga za izradu ovih planova ; £ ’/r—f‘”‘””.
i najéesce sluzi paralelni dinamicki plan izvodenja radova — gantogram. | @ | |Mesalica o g
f 1 Dinamicki plan radne snage i uklju€enja finansijskih sredstava (slike 2.3.26 i 27 [kiper 2
\‘ ‘ 2.3.27) naj¢edce se prikaziju u vidu histograma, dok dinamicki planovi ‘ _5__ I Broj masina
.i il uklju€enja mehanizacije (slika 2.3.28) i materijala (slika 2.3.29) imaju prikaz u bager
1 2 3 4 5 6 7 8 9 {10 i 11 i 12

i vidu paralelnog plana.

Vreme (dam) '

Slika 2.3.28 — Dinamicki plan ukljucenja mehan/zacue




U periodu od 1. do 5. radnog dana |
ukupna koli¢ina cementa je 1 142 kg
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Slika 2.3.29 — DinamiCki plan uklju¢enja mehanizacije

2.3.1  za spisak aktivnosti u tabeli 2.3.2 izvrit analizu strukture |
analizu vremena po metodi kriticnog puta (CPM- critical path method)

Tabela 2.3.2 — Spisak zadatih aktivnosti sa trajanjem (zadatak 2.3.1 )

1 A 4
2 B A 6
3 G A 3
4 D B 5
5 E C 9
6 F D,E 4
7 G E 2
8 H F.G 1

Potrebno je uraditi:

a)
b)
c)
d)
e)

Tabelu meduzavisnosti aktivnosti;

Semu odnosa sa dve polovine;

Oblikovanje mreznog plana sa STRELICAMA,;
Numerisanje mreznog plana; .

Analizu vremena metodom »napred-natrag« na samom
planu;

f) Odredivanje kritiénih aktivnosti i krititnog puta na samom .
planu.

RESENJE:

a) Utvrdivanje meduzavisnosti aktivnosti putem tabele

Na osnovu zadatih prethodnih aktivnosti (PA) u tabeli 2.3.2, odredene su

naredne aktivnosti (NA) i jednovremene aktivnosti (JA) i prikazane u tabeli
2.3.3.

b) Sema odnosa sa dve polovine

Formiranje nizova aktivnosti, potrebnih za oblikovanje mreznog plana,
izvr§eno je u $emi odnosa sa dve polovine prikazanoj na slici 2.3.30.

¢) Oblikovanje mreznog plana sa strelicama

Na osnovu nizova aktivnosti formiran je radni dijagram (slika 2.3.31), aonda
je izvr$eno konaéno oblikovanje mreznog plana sa strelicama (slika 2.3.32).

d) Numerisanje dogadaja mreznog plana

Izvr$eno je numerisanje dogadaja mreznog plana rastu¢om numeracijom.




Numerisani dog'adaji mreznog plana prikazani su na slici 2.3.33.

Nizovi aktivnosti (grane mreznog plana):
1. grana mreznog plana;
2. grana mreznog plana:
3. grana mreznog plana:

e) Analiza vremena A-B-D-F-lf e

Analiza vremena izvrSena je metodom »napred-natrag« na samom planu.
IzraGunati vremenski parametri: RP, RZ, KP i KZ, prikazani su u mreznom
planu na slici 2.3.34.

f)  Odredivanje kriti€nog puta.
Kritiéni dogadaiji, kritcne aktivnosti i kritiéni put prikazani su na slici 2.3.35
crvenom bojom/debljom linijom.

Tabela 2.3.3— Tabela za utvrdivanje meduzavisnosti ktivnosti
l (redenje zadatka 2.3.1)

Slika 2.3.35 - Kriticni put na mreznom
(reSenje zadatka 2.3.1 )

e o——

planu sa strelicama
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I 3 c . - = | 2.3.32 - Mrezni plan sa Strelicama (resenje zadatka 2.3.1 ) |
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i ; | 2.35.

2.3.2 Za spisak aktivnosti u tabeli 2.3.4 izvrsiti analizu strukture i
analizu vremena po metodi kriti€¢nog puta (CPM- critical path method).

1 A 2
2 B / 7
3 c A 4
4 D B 6
5 E a 8
6 F A,D 10
7 e D 9
8 H EF 5
: 9 | EQ 4
1 10 J H,I 2

|
A ‘ Potrebno je uraditi:

i i i a) Tabelu meduzavisnosti aktivhosti;

| b) Semu odnosa sa jednom polovinom;

| ¢) Oblikovanje mreznog plana sa STRELICAMA:
d) Numerisanje mreznog plana;

A e) Analizu vremena metodom »napred-natrag« na samom
| planu; _
i f) Odredivanje kritiénih aktivnosti i kriti€nog puta na samom
jlll| planu.

il RESENJE:

! ] a) Utvrdivanje meduzavisnosti aktivnosti putem tabele

| Na osnovu zadatih prethodnih aktivnosti (PA) u tabeli 2.3.4, odredene su
. naredne aktivnosti (NA) i jednovremene aktivnosti (JA) i prikazane u tabeli

b) Sema odnosa sa jednom polovinom

] i Formiranje nizova aktivnosti, potrebnih za oblikovanje mreénog plana,
il | izvréeno je u Semi odnosa sa jednom polovinom prikazanoj na slici 2.3.36.

; c) Oblikovanje mreznog plana sa strelicama

|

|

Na osnovu nizova aktivnosti formiran je radni dijagram (slika 2.3.37), a onda
je izvr8eno konaéno oblikovanje mreznog plana sa strelicama (slika 2.3.38).

Tabela 2.3.5 — Tabela za utvrdivanje meduzavisnosti ktivnosti
“(reSenje zadatka 2.3.2)

1 A / B
2 B / A D
3 C A D E
4 D B C F.G
5 E Cc F.G H,l
6 F AD E.G H
7 G D E,F o
8 H E.F | J
9 I E.G H J
10 J H,l / /
U odnosu na posmatranu aktivnost
A|lB|C|D|E|F|G|H]| 1]
Al'_. _‘.—\_z :_r::+ 1| . +
S
B ..
it
C ) 4 _}=§+
@ '
g gn
= |0 Lo L |
é 1]
g2E g e s s 0 W o
g - ~fHir
g|F M| N
3 !
o
G \ W
i
H ~==1LI'> 4
B
, 3|
N()
J.

Slika 2.3.36 — Sema odnosa sa jednom polovinom (reSenje zadatka 2.3.2)

Nizovi aktivnosti (grane mreZnog plana):

1. grana mreznog plana:
2. grana mreZnog plana:
3. grana mreznog plana:
4. grana mreznog plana:

A-CE-H] —=o .
A-F-Hj s
A-C-E-l] r====
B-D-G-[-f et




A »~ > >
31 F S, | |
B .
D G !

Slika 2.3.37 — Radni dijagram (re$enje zadatka 2.3.2)

. Q"“CSOE>:SH : J C
e F o

Y G ¥
TN ,
Slika 2.3.38 — MrezZni plan sa strelicama (reSenje zadatka 2.3.2)

v

D

d) Numerisanje dogadaja mreznog plana

Izvréeno je numerisanje dogadaja mreznog plana rastu¢om numeracijom.
Numerisani dogadaji mreznog plana prikazani su na slici 2.3.39.

Slika 2.3.39 — MreZni plan sa strelicama sa numerisanim dogadajima
(reSenje zadatka 2.3.2)

e) Analiza vremena

Analiza vremena izvréena je metodom »napred-natrag« na samom planu.
IzraCunati vremenski parametri: RP, RZ, KP i KZ, prikazani su u mreznom

planu na slici 2.3.40.

f)  Odredivanje kriti¢nog puta
Kritini dogadaji, krittne aktivnosti i kriticni put prikazani su na slici 2.3.41
crvenom bojom/debljom linijom.

Slika 2.3.40 - Analiza vremena na mreZnom planu sa strelicama (reSenje zadatka 2.3. 2)

Slika 2.3.41 — Kritigni put na mreZznom planu sa strelicama (reSenje zédatka 2.3.2)




2._3.3 Za spisak aktivnosti u tabeli 2.3.6 izvr&iti analizu strukture |
analizu vremena po metodi kriti€nog puta (CPM- critical path method).

=

B.C
C
D.E
E.F 1 S
GH 6 w7

4
6
3
B 5
9
4
8

ITI|OQ|Mm|mMm|O|lO|w|>|:

Ol || O | ITWIN

Potrebno je uraditi: ‘
a)' Tabelu meduzavisnosti izmedu aktivnosti;
b) Semu odnosa sa dve polovine;
c) Oblikovanje mreznog plana sa KRUGOVIMA;
d) Numerisanje mreznog plana;

e) Analizu vremena metodom »napred-natrag« na samom
planu;

f) Odredivanje kritinih aktivnosti i kriticnog puta na samom
planu.

RESENJE:

a) Utvrdivanje meduzavisnosti aktivnosti putem tabele

Na osnovu zadatih prethodnih aktivnosti (PA) u tabeli 2.3.6, odredene su

naredne aktivnosti (NA) i jednovrémene aktivnosti (JA) i prikazane u tabeli
2.3.7. :

b) Sema odnosa sa dve polovine

Formiranje nizova aktivnosti, potrebnih za oblikovanje mreznog plana,
izvrSeno je u $emi odnosa sa dve polovine prikazanoj na slici 2.3.42.

c) Oblikovanje mreznog plana sa krugovima

Na osnovu nizova aktivnosti izvrSeno je oblikovanje mreznog plana sa
krugovima (slika 2.3.43).

Tabela 2.3.7 — Tabela za utvrdivanje meduzavisnosti aktivnosti

(reSernje zadatka 2.3.3)

1 A / / B,C
B 2 B A Cc D.E
3 Cc A B EF
4 D B- E,F G
5 E B,.C DF GH
6 F C D.E H
7 G D.E H |
8 H -EF G I
9 I G,H / /
U odnosu na posmatranu aktivnost
B|I|C|ID|E|F|G|H |
A “F
B
alc
s
£]lD
(0]
o
ol E
@©
=
31 F
o
G
H PPy L,i!
1 PP

Slika 2.3.42 — Sema odnosa sa dve polovine (resenje zadatka 2.3.3)

Nizovi aktivnosti (grane mreznog plana): -

1. grana mreznog plana:
2. grana mreznog plana:
3. grana mreznog plana:

4. grana mreznog plana:

A-B-D-G-1
A-B-E-H-I
A-C-E-G-I




Slika 2.3.43 — Mrezni plan sa krugovima (re$enje zadatka 2.3.3)

d) Numerisanje aktivhosti mreznog plana

Izvréeno je numerisanje aktivhosti mreZznog plana rastu¢om numeracijom
(slika 2.3.44).

| Slika 2.3.44 — MreZni plan sa krugovima sa numerisanim aktivnostima
(reSenje zadatka 2.3.3)

e) Analiza vremena

vAnaIiza vremena izvréena je metodom »napred-natrag« na samom planu.

Izraunati vremenski parametri: RZ i KZ, prikazani su u mreznom planu na
slici 2.3.45. :

f)  Odredivanje kriti€nog puta

Krittne aktivnosti i kriticni put prikazani su na slici 2.3.46 crvenom

bojom/debljom linijom.
J J %
20

" Slika 2.3.45 - Analiza vremena na mreznom planu sa krugovima
(redenje zadatka 2.3.3)

2.3.4

Slika 2.3.46 — Kritiéni put na mreznom planu sa krugovima -
(reSenje zadatka 2.3.3) :

Izvrsiti analizu strukture i analizu vremena po metodi kriti¢nog

puta (CPM:- critical path method), za spisak aktivnosti u tabeli 2.3.8:

Tabela 2.3.8 — Spisak zadatih aktivnosti (zadatak 2.3, 4)

! A v 2
2 B A 6
3 C A 5
4 D AB 4
5 E B,C,D 3
6 F D,E 1
7 G ..GE 2
8 H F.G 8

Potrebno je uraditi:

a) Tabelu meduzavisnosti aktivnosti;

.b) Semu odnosa sa jednom polovinom;
¢) Oblikovanje mreznog plana sa KRUGOVIMA;
d) Numerisanje mreznog plana;

€) Analizu vremena metodom »napred-natrag« na samom
planu; '

f)  Odredivanje kriticnih aktivnosti i kritiénog puta na samom
planu. -




' RESENJE:

a) Utvrdivanje meduzavisnosti izmedu aktivnosti putem tabele

Na osnovu zadatih prethodnih aktivnosti (PA) u jtabeli .2.3..8, odredene su
naredne aktivnosti (NA) i jednovremene aktivnosti (JA) i prikazane u tabeli
2.3.9.

Tabela 2.3.9 — Tabela za utvrdivanje meduzavisnosti aktivnosti
(reSenje zadatka 2.3.4)

Nizovi aktivnosti (grane mreznog plana)

1. grana mreznog plana: . A-B-D-E-F-H

2. grana mreznog plana: A-D-F-H

3. grana mreZnog plana: A-B-E-F-H
4. grana mreznog plana: A-C-G-H ———"

¢) Oblikovanje mreZnog plana sa krugovima

Na osnovu nizova aktivnosti izvrden

0 je oblikovanje fnreinog plana sa
krugovima (slika 2.3.48)

y A / / B,C.D
5 B A C D,E
3 c A B E.G
4 D AB / EF
5 E B.C.D / F.G
6 F D,E G H

7 G C.E F H

8 H F.G / /

il b) Sema odnosa sa jednom polovinom

|

i

i Formiranje nizova aktivnosti, potrebnih za obI!kovanjg mre?nog plana,
[ izvrieno je u Semi odnosa sa jednom polovinom prikazanoj na slici 2.3.47.

i ' U odnosu na posmatranu aktivnost

{l ' AlB|C|D|E|F|G|H
|

- ‘ A g

Posmatrana aktivnost

Slika 2.3.47 — Sema odnosa sa jednom polovinom (re$enje zadatka 2.3.4)

Slika 2.3.48 -~ Mrezni plan sa krugovima (resSenje zadatka 2.3. 4) -

d)

Izvréeno je numerisan
(slika 2.3.49).

Numerisanje aktivnosti mreznog plana

je aktivnosti mreZnog plana rastu¢om numeracijom

Slika 2.3.49 — Mrezni plan sa krugovima sa numerisanim aktivnostima.

e)

Analiza vremena izvréena
IzraCunati vremenski para

slici 2.3.50.

(reSenje zadatka 2.3. 4)

Analiza vremena

je metodom »napred-natrag« na samom planu.
metri: RZ i KZ, prikazani su u mreznom planu na

f)  Odredivanje krititnog puta

Krittne aktivnosti i
bojom/debljom linijom.

kriticni put prikazani su na slici 2.3.51 crvenom
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2.3.5 Izvrsiti analizu strukture i analizu vremena po metodi kritiénog Tabela 2.3.11 - z'abela za utvrdivanje meduzavisnosti aktivnosti
V4 resenje zadatka 2.3.5)

puta (CPM- critical path method), za spisak aktivnosti u tabeli 2.3.10:
Tabela 2.3.10 — Spisak zadatih aktivnosti sa trajanjem (zadatak 2.3.5)

1 A / 1 | ! - A / / B
2
2 B A 7 | - E A / cD
3 C B 2 p 5 = S
4 D B 6 \ 5 E cD : =
5 E C,D 8 | 6 F E G ”
6 F E 1 | £ G F H
8
7 a E 9 L F.G / |
9 | H / ;
8 H F.G 5
9 l H 4
- U odnosu na posmatranu aktivnost
otrebno je uraditi: . '
g : : - . AIBICID|E|F|G|H]I
a) Tabelu meduzavisnosti aktivnosti;
b) Semu odnosa sa dve polovine;
c) Oblikovanje mreznog plana sa KUTIJAMA,; N
d) Numerisanje mreznog plana; ] c " :
e) Analizu vremena metodom »napred-natrag« na samom § """"""""" N
planu; " % (D Pl J N
f) Odredivanje kritiénih aktivnosti i kriti€nog puta samom planu. g E Se
g P P \ e N N
« £
- RESENJE: g|r p A n
a) Utvrdivanje meduzavisnosti izmedu aktivnosti putem tabele G Pl
Na osnovu zadatih prethodnih aktivnosti (PA) u tabeli 2.3.10, odredene su
naredne aktivnosti (NA) i jednovremene aktivnosti (JA) i prikazane u tabeli H P| P L.N
2.3.11. | | I p
b) Sema odnosa sa dve polovine
Formiranje nizova aktivnosti, potrebnih za oblikovanje mreznog plana, Slika 2.3.52 — Sema odnosa sa dve olovi Senji
izvréeno je u $emi odnosa sa dve polovine prikazanoj na slici 2.3.52. ' g ne (reenje zadatka 2.3.5) -
c) Oblikovanje mreznog plana sa kutijama Nizovi aktivnosti (grane mreznog plana):
Na osnovu nizova aktivnosti izvréeno je oblikovanje mreznog plana sa 1. grana mreznog plana: ~ A-B-C-E-F-H-I
kutjama (slika 2.3.53). 2. grana mreznog plana: A-B-D-E-G-H-I
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Slika 2.3.53 — MreZni plan sa kutijama (reSenje zadatka 2.3.5)

Y

d) Numerisanje aktivnosti mreznog plana

Izvréeno je numerisanje aktivnosti mreznog plana rastuéom numeracijom
(slika 2.3.54).

‘1
' 8 9

4 7

Y

Slika 2 3.54 — Mrezni plan sa kutijama sa numerisanim aktivnostima
(reSenje zadatka 2.3.5)

e) Analiza vremena

i

“ If

I | Analiza vremena izvréena je metodom »napred-natrag« na samom planu.
Izraunati vremenski parametri: RZ i KZ, prikazani su u mreznom planu na

|
S slici 2.3.55.
fy  Odredivanje kriti€nog puta

Kriténe aktivnosti i kritiéni put prikazani su na slici 2.3.56 crvenom
bojom/debljom linijom.
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Slika 2.3.55 - Analiza vremena na mreznom planu sa kutijama (res?enje-zadatka 2.3.5)
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. Slika 2.3.56 — Kritiéni put na mreznom planu sa kutjjiama (resenje zadatka 2. 3 5)




213.6 Izvrsiti analizu strukture i analizu vremena po metodi kriti€nog

puta (CPM- critical path method), za spisak aktivnosti u tabeli 2.3.12:
Tabela 2.3.12 — Spisak zadatih aktivnosti (zadatak.2.3.6)

1 A / 3
2 B A 3
3 C A 4
4 D A 5
5 E B 1
6 F C 6
7 G D 7
8 H CE 1
9 I F.G 2
10 J F.G 5
11 K . H,1J 8
12 L K 7

Potrebno jé uraditi:
a) Tabelu meduzavisnosti aktivnosti;

b) Semu odnosa sa dve polovine;

c) Oblikovanje mreznog plana sa KUTIJAMA,

d) Numerisanje mreznog plana;

e) Analizu vremena metodom »napred-natrag« na samom
planu;

f) Odredivanje kriticnih aktivnosti i kritiéhog puta na samom
planu.

RESENJE:

a) ‘Utvrdivanje meduzavisnosti aktivnosti putem tabele

Na osnovu zadatih. prethodnih aktivnosti (PA) u tabeli 2.3.12, odredene su
naredne aktivnosti (NA) i jednovremene”aktivnosti (JA) i prikazane u tabeli

2.3.13. ‘
b) Sema odnosa sa dve polovine

Formiranje nizova 'aktivnosti, potrebnih za oblikovanje mreznog plana,
izvréeno je u Semi odnosa sa dve polovine prikaza‘noj‘na slici 2.3.57.

Tabela 2.3.13 - Talzela' za utvrdivanje meduzavisnosti aktivnosti
(reSenje zadatka 2. 3. 6)

1 A / / B,C,D
12 B A Cc.D E
3 C A B,D F.H
4 D A B,C G
5 E B F.G H
6 F C E.G 1,J
7 G D E,F 1,J
8 H CE I,J K
9 I F.G H,J K
10 J F.G H,l K
11 K H,1J / L
12 L K / /
U odnosu na posmatranu aktivnost
A CID|IE|F|G]|H | KL
N

>

[4 f

g P J ] T‘

: Plaly =

2 ]

o P P :q !

PlP|J ]
PIlP|[J]|J
PP
P

Slika 2.3.57 — Sema odnosa sa dve polovine (resenje zadatka 2.3. 6)




Nizovi aktivnosti (grane mreznog plana):

1. grana mreznog plana: A-B-E-H-K-L
2. grana mreznog plana: A-C-F-I-K-L g
3. grana mreznog plana: A-D-G-J-K-L —_—
4
5

. grana mreznog plana: A-C-H-K-L FS—
A-D-G-I-K-L —_—

. grana mreznog plana:

12
7|
ot

¢) Oblikovanje mreznog plana sa kutijama ‘ ;r ©
™
Na osnhovu nizova aktivnosti izvr8eno je oblikovanje mreznog plana sa o ©
. : © o)
kutijama (slika 2.3.58). :‘é, o\
| « ke ©
I & ® X o
| — = & ©
= S = N
il A= c S| F > | < > L A % c]=f Q
: o ANA A <
Il & T 8
A : @ [«
‘ ‘ D > G 3 J I £ l =
P | Q o o -E b
I “enps - .. B , N & & 5] o P — &
{ Slika 2.3.58 — MrezZni plan sa kutijama (reSenje zadatka 2.3.6) f I =y - S = L « S 8
g - g ® ha =i I P ;5
. " . . v 0 |~ il N
d) Numerisanje aktivnosti mreznog plana 2 NF 8w 2 o [~ > |~ STw | s
A A 0 Ay _
lzvréeno je numerisanje aktivhosti mreznog plana rastu¢om numeracijom ‘ Q. ‘r / -
(slika 2.3.59).- § 2
e S
N N ' S
2 > 5 8 o © o] 9O -t e
5 W — w o — S 9 L) 0 N
Jl N~ Q 0 © L — w — o = &)
. [ - - ~ ™
I 1 > 3 6 > 9 >( 11 > 12 FP [ . , - . , — < ~ « © S
A < <
QE-’ A w
4 > 7 B! 10 o —
il > N
| , . . y - . . o 2
i Slika 2.3.59 — MrezZni plan sa kutijama sa numerisanim aktivnostima o - -%‘ S
1 (re$enje zadatka 2.3.6) m — o = olll = 2 o |
\ : © ~ % =X m — O —
I _ ‘ - ! @ ~ o
e) Analiza vremena e i e} 8 ~ [ o[ e
| : - - o y =
|/ Analiza vremena izvr8ena je metodom »napred-natrag« na samom planu. o ©
il : IzraCunati vremenski parametri;: RZ i KZ, prikazani su u mreZnom planu na ) @© (%
11 slici 2.3.60. =
il , 2
‘ f)  Odredivanje kriti€nog puta o
| Krittne aktivnosti i kritiéni put prikazani su na slici 2.3.61 crvenom ™
il bojom/debljom linijom. o
|




e

2.3.7 lzvrsiti analizu strukture i analizu vremena po metodi kriti¢nog
puta (CPM- critical path method), za spisak aktivnosti u tabeli 2.3.14:

Tabela 2.3.14 — Spisak zadatih aktivnosti sa trajanje‘m (zadatak 2.3.7)

1 A / 3
2 B A 5
3 & A 9
4 D B 4
5 E G 1
6 F D 2
7 G B,E 2
8 H F.G 2
9 | H 5

Potrebno je uraditi:
a) Tabelu meduzavisnosti aktivnosti;
b) Semu odnosa sa jednom polovinom;
c) Oblikovanje mreznog plana sa strelicama, krugovima i
kutijama; '
d) Numerisanje mreznog plana;

e) Analizu vremena metodom »napred-natrag« na samom

planu;

f) Odredivanje kriticnih aktivnosti i kritinog puta na samom
planu.

RESENJE:
a) Utvrdivanje meduzavisnosti aktivnosti putem tabele
Na osnovu zadatih prethodnih aktivnosti (PA) u tabeli 2.3.14, odredene su

-naredne aktivnosti (NA) i jednovremene aktivnosti (JA) i prikazane u tabeli

2.3.15.
b) Sema odnosa sa jednom polovinom

Formiranje nizova aktivnosti, potrebnih za oblikovanje mreznog plana,
izvréeno je u $emi odnosa sa jednom polovinom prikazanoj na slici 2.3.62.

c) Oblikovanje mreznog plana sa strelicama, krugovima i kutijama

Na osnovu nizova aktivnosti izvréeno je oblikovanje mreznog plana sa sa
strelicama, krugovima i kutijama (slika 2.3.63, 2.3.64 i 2.3.65).

Tabela 2.3.15 - Talzela za utvrdivanje meduzavisnosti aktivnosti
(reSenje zadatka 2.3.7) _ \

-

I|@|mmjio|lo|lo]|>»

T|w

Ol N|Jlo|lo|~A]|lw]N
®@(m

ST |lom|lw|o| -
I|ZT|®|m

I

U odnosu na posmatranu aktivnost

Posmatrana aktivnost

Slika 2.3.62 — Sema odnosa sa Jednom polovinom (reSenje zadatka 2.3. 7)

Nizovi aktivnosti (grane mreZnog plana):
1. grana mreznog plana: A-B-D-F-H-] =——=
2. grana mreznog plana: A-C-E-G-H-I
3. grana mreznog plana: A-B-G-H-

d) Oblikovanje mreznog plané sa strelicama, krugovima i kutijama




Slika 2.3.63 — Mrezni plan sa strelicama (reSenje zadatka 2.3.7)
Slika 2.3.64 — MreZni plan sa krugovima (reSenje zadatka 2.3.7)

B | > D > F
H rl
A
_I——>C > E G

> r

Slika 2.3.65 — MrezZni plan sa kutijama (reSenje zadatka 2.3.7)

e) Numerisanje aktivnosti mreznog plana

Izvréeno je numerisanje dogadaja i aktivnosti mreznog plana rastu¢om
numeracijom (slika 2.3.66-2.3.68)6 :

Slika 2.3.66 — MreZni plan sa strelicama sa numerisanim dogadajima

(redenje zadatka 2.3.7)
(D—=()—(©)
= Lo )—(2)

Slika 2.3.67 — Mrezni plan sa krugovima sa numerisanim aktivnostima
(reSenje zadatka 2.3.7)

> 4 > 6

r g >

A 4
©

- Slika 2.3.68 — Mrezni plan sa kutijama sa numerisanim aktivnostima
(reSenje zadatka 2.3.7)

e)

Analizar vremena izvréena

Analiza vremena

kriticnim putem na slikama 2.3.69-2.3.71.

f)  Odredivanje kritiénog puta

Kriténe aktivnosti i kritiéni put prikazani su na slikama 2.3.69

bojom/debljom linijom.

2.3.8

Izvrsiti analizu strukture i analiz

puta (CPM- critical path method), za spisak aktivnosti u tabeli 2.3.16:
Tabela 2.3.16 — Spisak zadatih aktivnosti sa trajanjem (zadatak 2.3. 8)

rethodn QAN

1 A 2
2 B / 6 b4
3 C / 5 fo
4 D A 8 G
5 E B 7 ()
6 F & 3 12
7 G D 2 5
8 H AE 4 2
9 [ F 6 2
10 J F.GH 5 g
11 K | 3 3
12 L JK 4 i

Potrebno je uraditi:

a)
b)

c)

d)

Tabelu meduzavisnosti aktivnosti;

Oblikovanje i numerisanje mreznog plana sa strelicama

krugovima i kutijama;

Analizu vremena metodom »napred-natrag« na samom

planu;

Odredivanje kriti¢nih aktivnosti i krititneg puta na samom
planu.

je metodom »napred-natrag« na samom planu.
IzraCunati vremenski parametri: RZ i KZ, prikazani su u mreznom planu sa

-2.3.71 crvenom

u vremena po metodi kriti¢nog
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RESENJE: | ‘
Tabela 2.3.17 — Tabela za utvrdivanje meduzavisnosti izmedu ktivnosti
(reSenje zadatka 2.3.8 a)

1 A / B,C D,H
2 B / AC E
3 c AB F
P D A EE G
5 = B D,F H
p E c D,E 1,J
- G D H,I J
5 H AE Gl :
9 | F GH K
10 J F.GH K L
11 K ' d L
12 L J.K / !

Slika 2.3.72 - Mrezni plan sa strelicama sa numerisanim dogadajima
(reSenje zadatka 2.3.8 b)

Koo

Slika 2.3.73 — MrezZni plan sa krugovima sa numerisanim aktivnostima
(reSenje zadatka 2.3.8 b)

Cr— F > |

Slika 2.3.74 — Mreznj plan sa kutijama sa
(reSenje zadatka 2.3.8 b)

P

—> K

humerisanim aktivnostima

lan sa strelicama sa kritiénim putem (reSenje zadatka 2.3.8 ¢ d)

Slika 2.3.75 = Mreznj P




lez|o]e [e1nTo

s .

A
e

o9c|9c| y NN_NN

K

[ §
i
s
B
© <}
©
2
~ e}
; Y
©
©
~Jof
A
o
o
o

'\IN_

3
© |

-1
A

J
(]
~ |
<

(p0 g°¢ 'z eYjEPRZ Blussal) wand wiugnLy es ewirobniy es ueld Iuzeip —9/°S'Z YIS




‘ 2.3.9 Tehnikom mreznog .planiranja izvréiti planiranje izvodenja

radova na izgradnji objekta za spisak aktivnosti u tabeli 2.3.18: U odnosu na posmatranu aktivnost
Tabela 2.3.18 — Spisak zadatih aktivnosti sa tréjanjem (zadatak 2.3.9) AlBIC|ID|E|F]a]|H]|I1I|4]xk
‘ . 2 |3 |4 |s 6 |7 |8 |o 10 |1 i‘
Blc|p|e |Fle |n |1 |u [k |
‘ A |a |[A [BeDp |E |F |F |GH|GH]|LY |
i 5 |2 |3 |6 9 |7 |4 |4 |6 |5

| Potrebno je uraditi:
a) Tabelu meduzavisnosti aktivhosti;

Posmatrana aktivnost

) Semu odnosa sa jednom polovinom;
) Oblikovanje mreznog plana sa KRUGOVIMA;
il | d) Numerisanje mreznog plana;
| )

i Analizu vremena metodom »napred-natrag« na samom
il planu sa prikazom kriti¢nih aktivnosti i kritiénog puta;

' f) © Terminiranje mreznog plana izradom paralelnog dinamickog K
I' [ plana (gantograma).

| J

Slika 2.3.78 — Sema odnosa sa Jjednom polovinom (res"ehje zadatka 2.3.9 b)

a‘ I RESENJE: , . Nizovi aktivnosti (grane mreznog plana):

l Tabela 2.3.19 — Tabela za utvrdivanje meduzavisnosti aktivnosti | 1. grana mreznog plana: A-B-E-F-G-I'K “
il (re$enje zadatka 2.3.9 a) ’ ' 2. grana mreznog plana: A-C-E-F-H-I-K

“ 3. grana mreznog plana: A-D-E-F-H-J-K

|' ‘ 4. grana mreznog plana; A-C-E-F-G-J-K

| e Gy | SRR RS | Q—0

il ‘

‘ 2 B A CD . E |

:‘ I S S N ; ©—{D G
il 4 D A B.C E ' ‘
1S 5 E B.C.D / F () (H) ()
l i 6 F E / GH Slika 2.3.79 - Mrezni plan sa krugovima (resenje zadatka 2.3.9 c)
i 7 G F H 1J }
| 1'; 8 H F G 1J a 9
L 9 | GH J K
l;l '

Ml (" :

I 10 J GH [ K e e m

‘ ‘[I; 11 K 1J / /
) - ® O®

’jl‘ . _ ' | Slika 2.3.80 - Mrf,'z"n'i plan sa krugovima sa numerisanim aktivnostima
| } , (reSenje zadatka 2.3.9 d)
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2.3.10 Tehnikom mreznog planiranja izvrsiti planiranjé izvodenja
radova na izgradnji objekta za spisak aktivnosti u tabeli 2.3.20:

Tabela 2.3.20 — Spisak zadatih aktivnosti sa trajanjem i brojem angazovanih
radnika (zadatak 2.3.10)

3 4 5 6 7 8 9 10 1"
c |D E F |G |H [I J K
A |Ac |BD |D {C |F |EFG |F H1J
2 |3 6 9 |7 |5 |4 6 |5
6 |9 4 12 5 |6 3 |2

Potrebno je uraditi:
a) Tabelu meduzavisnosti aktivnosti;
b) Semu odnosa sa jednom polovinom,
c) Oblikovanje i numerisanje mreznog plana sa KUTIJAMA;

d) Analizu vremena metodom »napred-natrag« na samom
planu sa prikazom kriti€nog puta;

e) Terminiranje mreznog plana izradom paralelnog dinamickog
plana (gantograma), ako je pocetak radova planiran za
18.07.2011. god, a neradne su samo nedelje;

f) Dinamicki plan uklju€enja radne snage.

RESENJE:

Tabela 2.3.21 — Tabela za utvrdivanje meduzavisnosti aktivnosti
(re$enje zadatka 2.3.10 a)

1 A / / B,C,D
2 B A G E
3 c A B D,G
4 D AC / EF
5 E B.D F.G |

6 F D E.G H,1J
7 G c EF [

8 H F 1J K
9 | EFG H,J K
10 J F H,I K

K

S —

EFGH|;JK

- &
‘,;; H
o A |
& e
S iig [
(0]
| =4
g|F
[0}
E
3]G [
- AN
H B
-+
| o
J
o
K ~

Sli - [
./ka .2. 3.83 - Sema odnosa sa Jjednom polovinom (reSenje zadatka 2.3.10 b)
Nizovi aktivnosti (grane mreznog plana):

1. grana mreznog plana; A-B-E-I-K
2. grana mreznog plana: A-C-D-E-I-K
3. grana mreznog plana: A-D-F-H-K
4. grana mreznog plana; A-C-G-I-K
5. grana mreznog plana: A-C-D-F-J-K
B 3 E H

A sl D of & N K’
‘C —>» G J

Slika 2.3.84 — Mreznj plan sa kutijama (reSenje éadatka 2.3.10¢)

2 5 I 8

8 7 10,

Slika 2.3.85 — Mreznj I 1
4 plan sa kutijama sa numerisanim akti ]
(reSenje zadatka 2.3.10 c) SRESSia
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RESENJE:

Tabela 2.3.23 — Tabela za utvrdivanje meduzavisnosti ktivnosti

- / bela
g (resenje zadatka 2.3.11 a)
T |20 :
=)
m
15
1 A / / : B
10 2 B A / c
k £ B / D,EF
2 ! b c EF GH
5 E C DF H
0 6 F C D.E H
18 19 20 | 21 22 23 | 25 | 26 27 | 28 29 30 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 15 IGVM:': 7 G 1
| Datum 5 Hl J
Slika 2.3.88 — Dinamicki plan ukljuenja radne snage 8 H DEF G, J
(redenje zadatka 2.3.10 f) 9 I F G,H,J K
. . o . 10 J GH
2.3.1 1 Tehnikom mreznog planiranja izvrsiti planiranje izvodenja ry . : K
radova na izgradnji objekta za spisak aktivnosti u tabeli 2.3.22: K lJ / /

Tabela 2.3.22 — Spisak zadatih aktivnosti sa trajanjem i angaZzovanom
mehanizacijom (zadatak 2.3.11)

2 314 |5 6 7|8 9 10 1
B c|D|E F G| H I [{J |K
A B |c|c c D|DEF|F |GH |14
5 213 |6 9 715 4 6 5
akiper |1 |1 ;?;f/f‘b'r Tkran | 1. f)er i | b |1 /

Potrebno je uraditi:
a) Tabelu meduzavisnosti aktivnosti;
b) Mrezni dinamicki plan sa STRELICAMA,;

c) Analizu vremena metodom »napred-natrag« na samom
planu sa prikazom kriti¢nih aktivnosti i kriti€nog puta;

d) Terminiranje mreznog plana izradom paralelnog dinamickog

plana (gantograma), pocetak radova je planiran za
05.09.2011., neradne su subote, nedelje i praznici;

e) Dinamicki plan ukljuéenja mehanizacije.
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= 23.12 Zavréeni su grubi radovi na delu objekta zakljutno sa
i meduspratnom konstrukcijom iznad prizemlja, posle Cega je nastupila duza
? pauza iz odredenih razloga. Potrebno je isplanirati ostatak grubih radova,
o Tehnikom mreznog planiranja, na izgradnji dela stambenog objekta (masivni
S sistem gradenja) za spisak aktivnosti u tabeli 2.3.24. Pri planiranju treba
= voditi raéuna o iskori§¢enju jedne radne brigade za radove Na malterisanju,
ol e Pri reSavanju zadatka uraditi:
o
g @ E a) Tabelu meduzavisnosti aktivnosti:
é = (‘,‘) b) Oblikovanje mreznog plana sa krugovima;
9 # ‘(‘Uj €) Analizu vremena metodom »napred-natrag« na samom
" % Planu sa prikazom kriiti¢nih aktivnosti i kritiénog puta.
IS
Ld N
- -g Tabela 2.3.24 — Spisak zadatih aktivnosti sa trajanjem (zadatak 2. 3.12)
, o 3 —
Ko
§ & S 2
J‘/‘) & ('\U‘ |
5 : = Zidanje spoljasnijih zidova d=25 cm 5
c 8 @ ‘
é % v Zidanje unutrasnjih zidova d=20 cm 6 |
& E Betoniranje vertikalnih serklaza 2
g :
R 2 | sprat Betoniranje horizontalnih serklaZa i greda 1 |
|8 S ;
A :g' Betoniranje meduspratne konstrukcije 1
o N
g @ = Tehnologka pauza 14
o -
- = Demontaza oplate 4 |
ol e S |
&) - g Malterisanje unutrasnjih zidova plafona 9 ‘
o ©
o : § Zidanje spoljasnijih zidova d=25 cm 5
¢ v (\l‘ Zidanje unutrasnijih zidova d=20 cm 6
- L 2; Betoniranje vertikalnih serklaza 2
5 C(: Betoniranje horizontalnih serklaza i greda 1
=
o - %) Il sprat Betoniranje meduspratne konstrukcije 1
ki - = Tehnologka pauza 14
N - S
]F 8 S g Demontaza oplate 4
i Q L " ®ecl| S = ]
I § @ > S |82|88]| ¢ Malterisanje unutrasnijih zidova j plafona 9
i S8 m ¥ |=Za8|FE| & |7 ]
') [ Ciseenje zavrsenog dela onjekta 2
i - n
M o o~ ™ <

R.b




RESENJE:

Tabela 2.3.25 - Tabela za utvrdivanje meduzavisnosti aktivnosti
(reSenje zadatka 2.3.12 a)

Priprema za poéetak radova

Zidanje spoljasnijih zidova d=25
€m prvog sprata

Zidanje unutradnjih zidova d=20
Ccm prvog sprata

Betoniranje vertikalnih serklaza
prvog sprata

EF

Betoniranje horizontalnih
serklaza i greda prvog sprata

G,JK

Betoniranje meduspratne
konstrukcije iznad prvog sprata

G.J K

Tehnolo$ka pauza na prvom
spratu

Demontaza oplate na prvom
spratu .

Malterisanje unutragnijih zidova i
plafona prvog sprata

Zidanje spoljaénjih zidova d=25
cm drugog sprata

E,F

Zidanje unutra$njih zidova d=20
cm drugog sprata

E.F

Betoniranje vertikalnih serklaza
drugog sprata

JK

Betoniranje horizontalnih
serklaZa i greda drugog sprata

Betoniranje meduspratne
konstrukcije iznad drugog sprata

Tehnolodka pauza na drugom
spratu

MN

Demontaza oplate na drugom
spratu

Malterisanje unutradnijih zidova i
plafona drugog sprata

Pl

Ciscenje zavrsenog dela onjekta

| >@§ ®

Slika 2.3.93 — Mrezni plan sa krugovima (reSenje zadatka 2.3.12 b)




RESENJE:

2;3.13 lzvr8iti planiranje radova na izradi potpornog zida za spisak

aktivnosti u tabeli 2.3 26: , Tabela 2.3.27 — Tabela za utvrdivanje meduzavisnosti izmedu ktivnosti

Tabela 2.3.26 — Spisak zadatih aktivnosti sa trajanjem i angaZzovanom
radnom brigadom (zadatak 2.3.13)

4 (reSenje zadatka 2.3.13)

1 Obelezavanje temelja 1 G 1 Obelezavanje temelja 1 / / 2,3 G
2 Iskop temeljnog rova 6 B 2 Iskop temeljnog rova 6 1 3 6
3 Doprema grade za izradu oplate 3 3 Doprema grade za izradu oplate 3 1 2 4,5 \Y;
4 Izrada prve polovine oplate 4 Ty 4 Izrada prve polovine oplate 4 3 5 6,7 T
5 Doprema betonskog gvozda 2 \ 5 Doprema betonskog gvozda 2 3 4 8,9 \Y ‘
6 MontaZa prve polovine oplate 3 T2 6 Montaza prve polovine oplate 3 24 [ 789 | 10 T, "
| 7 lzrada druge polovine oplate 4 T4 7 Izrada druge polovine oplate 4 4 6,8,9 11 T,
| 8 Izrada armature 7 A 8 Izrada armature 7 5 6,7,9 10 A
! | 9 (Da(;;r):zgtai rg:\rtr:aerirj]?)la za beton 3 “ v 9 cDeon|c3|reenrga materijala za beton (agregat i 3 5 6.7.8 - -
| 10 Montaza armature 6 A 10 |Montaza armature 6 6,8 / 11 A
11 Montaza druge polovine oplate 3 T2 11 |Montaza druge polovine oplate 3 7,10 / 12 Ts }
12 Betoniranje temelja i zida 2 B 12 | Betoniranje temelja i zida 2 9,11 I 13 B 1
13 Skidanje oplate i nega betona 5 T2 13 | Skidanje oplate i nega betona 5 12 / / T,
Potrebno je uraditi:
‘ a) Tabelu meduzavisnosti izmedu aktivnosti; |
N b) Konstrgisanje mreznog plana sa KUTIJAMA (vodecdi rauna 2 5 :
i o radnim brigadama); \
1 ¢) Analizu vremena mg}odom »napred-natrag« na samom = NIPY BN e _ o) |
I planu sa prikazom kriti¢nog puta. L " 12 —>{ 13
l
5 => 8 310
9

Slika 2.3.95 - Mrezni plan sa kutifama (resenje zadatka 2.3.13 b)




} 2.314 Konstruisati mrezni plan sa krugovima i izvrsiti analizy vremena
Za spisak aktivnosti u tabeli 2.3.28:

nega bet.
5129 | 29

Tabela 2.3.28 — Spisak zadatin aktivnosti sa trajanjem (zadatak 2.3 14)

,r an
A Iskop za temelj
° < !
- | oo § i
o 5 > 2 Doprema Sljunka za tamponski sloj 4
253| P, :
N~ (‘:) 13 Izrada tamponskog sloja ispod temelja 3
A } o
© ol 4 Izrada oplate 7
E Y
o T :
§ [N 2 5 Izrada armature 5
£2 gy N
=2 2 6 Montaza oplate 5
=0 >
MM 3 7 Montaza armature 3 .
=3
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Tabela 2.3.29 — Tabela za utvrdivanje meduzavisnosti aktivnosti

(reSenje zadatka 2.3.1 4)

Iskop za temelj
2 Doprema §ljunka za tamponski sloj A / CH
3 gﬁg;\atamponskog sloja ispod B / F
4 Izrada oplate / AE F
L] | lzrada armature / AD G
6 Montaza oplate C,D / G
7 Montaza armature F.E H J,K
8 ll))eot;())rneama»agregata za spravljanje B G |
9 Doprema cementa H / J,K
10 Spravljanje betona G, K L
11 Ugradivanje betona Gl J L
12 Nega betona J.K / /

lan sa krugovima sa Kriticnim putem (reSenje zadatka 2.3.1 4)

Slika 2.3.97 — Mrezni P




2.3.15 lzvrsiti planiranje radova na dela stambenog objekta, koji se
izvodi masivnim sistemom gradenja, za spisak aktivnosti u tabeli 2.3.30. el gl ol
h Tabela 2.3.30 — Spisak zadatih aktivnosti sa trajanjem (zadatak 2.3.15) £
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Zidanje spoljasnjih zidova d=25 cm © 7 ) ~
396948 E PEITE I ~
2 Zidanje unutradnjih zidova d=20 cm 6 £ "5°5 HIKK g 5 3\
22 1y 1 48 @ -
3 Zidanje pregradnih zidova d=12 cm 7 AR 5‘5 JHRILEE =
2 v ; ko)
4 MontaZa oplate vertikalnih serklaza 4 y y y o
[ ! R
5 Montaza oplate greda i horizontalnih serklaza 5 R . E\)
. y HESEEHEHER 3
6 Montaza oplate meduspratne konstrukcije 7 £ L 1% (RE e e g
A L1 oia .
7 Montaza oplate stepenignih krakova i podesta 3 Eg ~ 5| Bis g g
1 o i [e)
| 8 Montaza armature vertikalnih serklaza 3 4 Q
‘ . (%]
i 9 Montaza armature greda i horizontalnih serklaza 4 —al 8 g flaa S
. B2)5 |t aldsds l
A 10 Montaza armature meduspratne konstrukcije 6 i%’ = E g
g8 | 2 @ |
11 Montaza armature stepenignih krakova i podesta 2 SE “la E - E |
| 12 Betoniranje vertikalnih serklaza 1 W £ |
‘ ‘ o |
ﬁ 13 Betoniranje greda i horizontalnih serklaza 1 § .8 4 }E) |
| , T = |
i 14 Betoniranje meduspratne konstrukcije 1 5 s ((g |
‘ i |
1 ] 4
3 15 Betoniranje stepenignih krakova i podesta 1 § R g
‘ :E\ |
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Arhitektura, v semester, 2+1

Kompleksna mehanizacija radova? Automatizacija radova u
gradevinarstvy?

Opsta klasifiakcija gradevinskih masina, podela i karakteristike?

Pokazatelji gradevinskih masing i masinskog rada (nabrojati ih i
Objasnitj)?

Glavni pokazatelj masine, uginak masine, teZina masine (koje su
najvaznije vrste teZina). Gabaritne dimenzije magine?

Specifiéni pokazatelji masina, brzinski kvaliteti masine, trajnost
masine, eksploataciona sigurnost masine?

Stepen zahvata radova mehanizacijom, stepen mehanizovanosti i
stepen energije?

Sta se podrazumeva pod vremenskim rezimom rada gradevinske
masine i koje vrste vremenskih rezima razlikujemo?

Masine ciklusnog ili periodi¢nog nagina rada? Masine neprekidnog ili
kontinualnog nacina rada?

Vrste uginaka kod gradevinskih masing? Osnovni faktori uticaja na
ucinak?

Teoretski uginak (Uy). Navesti izraz za ciklusne i kontinualne masine?
Ostvareni uginak (Uo)? :

Prakticni uginak (Upr). Navesti izraz 73 ciklusne i kontinualne masine?

Koeficijenti u izrazy Za prakti¢ni uéinak gradevinske masine Ky, K,
Ko i K)?

Glavni sastavni delovi gradevinskih masina. Vrste pogona i
Pogonskih uredaja kod gradevinskih magina?

Vrste uredaja za kretanje kod gradevinskih magina (opsta podela
opste karateristike). Prohodnost kod masina?

Guseniéni uredaji za kretanja (dobre i loge strane). Sinski uredaji za
kretanje (dobre lose strane)? Uredaiji za kretanje gradevinskih
masina po vodi?

O transportu uopste (pojam i znacaj)? Vrste transporta (primena i
karakteristike)’?

Izbor vrste maging z3 transport (odluéujugi faktorj za izbor)?




